
Ñïèñîê âîïðîñîâ äëÿ ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó ïî êóðñó
�Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà�

äëÿ ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà ÔÒÔ ÍÃÒÓ (ãðóïïû ÔÃ-11, ÔË-11)
1. Ìíîæåñòâà.

1) Ìíîæåñòâà. Îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè. Äèàãðàììû Ýéëåðà � Âåííà. Îñíîâíûå ñâîéñòâà îïåðà-
öèé íàä ìíîæåñòâàìè.

2) Ïîêðûòèÿ è ðàçáèåíèÿ ìíîæåñòâ.
3) Äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå ìíîæåñòâ.

2. Îòíîøåíèÿ. Ôóíêöèè.

1) n-ìåñòíûå îòíîøåíèÿ. Îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû. Áèíàðíûå îòíîøåíèÿþ.
2) Ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ áèíàðíûõ îòíîøåíèé.
3) Ïðîèçâåäåíèå îòíîøåíèé. Îáðàòíûå îòíîøåíèÿ. Òåîðåìà îá îñíîâíûõ ñâîéñòâ ïðîèçâåäåíèé îòíî-

øåíèé è îáðàòíûõ îòíîøåíèé (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
4) Ôóíêöèè (îòîáðàæåíèÿ). ×àñòè÷íûå ôóíêöèè. Îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû. Îãðàíè÷åíèÿ ôóíêöèé.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
5) Îáðàç ýëåìåíòà (ìíîæåñòâà) ïîä äåéñòâèåì ôóíêöèè. Ïðîîáðàç (ïîëíûé ïðîîáðàç) ýëåìåíòà (ìíî-

æåñòâà) ïîä äåéñòâèåì ôóíêöèè.
6) Èíúåêòèâíûå, ñþðúåêòèâíûå è áèåêòèâíûå ôóíêöèè. Îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû.
7) Òåîðåìà î ñâîéñòâàõ ïðîèçâåäåíèé ôóíêöèé è îáðàòíûõ ôóíêöèé.

3. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Ïðèíöèï ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè.

1) Äâà ïîäõîäà ê çàäàíèþ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Àêñèîìàòèêà Äåäåêèíäà � Ïåàíî.
2) Ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè. Ìîäèôèêàöèè ìåòîäà.

4. Ìîùíîñòü ìíîæåñòâà. Êîíå÷íûå è áåñêîíå÷íûå ìíîæåñòâà.

1) Ýêâèâàëåíòíûå ìíîæåñòâà. Ñâîéñòâà ýêâèâàëåíòíûõ ìíîæåñòâ. Îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè ìíîæå-
ñòâà.

2) Êîíå÷íûå è áåñêîíå÷íûå ìíîæåñòâà. Ñ÷åòíûå è íåñ÷åòíûå ìíîæåñòâà. Êàðäèíàëüíûå ÷èñëà. Ñâîé-
ñòâà êàðäèíàëîâ.

3) Òåîðåìà Êàíòîðà � Áåðíøòåéíà. Ñëåäñòâèå ýòîé òåîðåìû.
4) Òåîðåìà Êàíòîðà. Òåîðåìà î ìîùíîñòè ìíîæåñòâà âñåõ ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà.
5) Ðàâíîìîùíîñòü ìíîæåñòâ ω è ω2 (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
6) Òåîðåìà î ìîùíîñòè ñ÷åòíîãî îáúåäèíåíèÿ ñ÷åòíûõ ìíîæåñòâ (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
7) Òåîðåìà î ìîùíîñòè Q (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
8) Òåîðåìà î íåñ÷åòíîñòè ìíîæåñòâà âåùåñòâåííûõ ÷èñåë (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).

5. Ñïåöèàëüíûå áèíàðíûå îòíîøåíèÿ. Ìàòðèöû áèíàðíûõ îòíîøåíèé.

1) Îïåðàöèè ⊕, ◦, ∗ íà ìàòðèöàõ áèíàðíûõ îòíîøåíèé.
2) Îïðåäåëåíèÿ ðåôëåêñèâíûõ, ñèììåòðè÷íûõ, àíòèñèììåòðè÷íûõ è òðàíçèòèâíûõ áèíàðíûõ îòíî-

øåíèé. Ñâîéñòâà ìàòðèö òàêèõ îòíîøåíèé.
3) Îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè. Ôàêòîð-ìíîæåñòâà.
4) Òåîðåìà î ñâÿçè îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè ñ ðàçáèåíèåì ìíîæåñòâà (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
5) Ïðåäïîðÿäîê. ×àñòè÷íûé, ëèíåéíûé, ïîëíûé ïîðÿäêè íà ìíîæåñòâàõ. Îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû.
6) Îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî, ìèíèìàëüíîãî, íàèìåíüøåãî, íàèáîëüøåãî ýëåìåíòîâ ÷àñòè÷íî-

óïîðÿäî÷åííîãî ìíîæåñòâà. Âåðõíèå, íèæíèå, òî÷íûå âåðõíèå, òî÷íûå íèæíèå ãðàíè ìíîæåñòâ.

6. Îñíîâû òåîðèè ãðàôîâ.

1) Ãðàôû îðèåíòèðîâàííûå è íåîðèåíòèðîâàííûå. Ìóëüòèãðàôû. Îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû.
2) Ñïîñîáû çàäàíèÿ ãðàôîâ.
3) Ãîìîìîðôèçìû è èçîìîðôèçìû ãðàôîâ. Òåîðåìû îá èçîìîðôèçìå ãðàôîâ.
4) Ïîäãðàôû è ÷àñòè ãðàôîâ. Îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû.
5) Îïåðàöèè íàä ãðàôàìè.
6) Ìàðøðóòû, öåïè, ñâÿçàííàÿ ñ íèìè òåðìèíîëîãèÿ. Äîñòèæèìîñòü.
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7) Ñâÿçíîñòü ãðàôà. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè ãðàôà ÷åðåç åãî êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè.
8) Ìàòðèöû ìàðøðóòîâ äëèíû n. Òåîðåìà î ìàòðèöàõ ìàðøðóòîâ äëèíû n (ñ äîêàçàòåëüñòâîì),

ìàòðèöû äîñòèæèìîñòè, êîíòðäîñòèæèìîñòè, ñâÿçíîñòè. Îïðåäåëåíèÿ. Ïîñòðîåíèå.
9) Ðàññòîÿíèÿ â ãðàôàõ. Ýêñöåíòðèñèòåò ãðàôà. Ðàäèóñ è äèàìåòð ãðàôà. Öåíòðàëüíûå è ïåðèôå-

ðèéíûå âåðøèíû.
10) Ñòåïåíè âåðøèí. Ïîëóñòåïåíè èñõîäà è çàõîäà. Ëåììà î ðóêîïîæàòèÿõ.
11) Ýéëåðîâû è ãàìèëüòîíîâû ìóëüòèãðàôû. Ìíîæåñòâî ïîêðûâàþùèõ öåïåé.
12) Òåîðåìà-êðèòåðèé ýéëåðîâîñòè ãðàôà.
13) Òåîðåìà î ìèíèìàëüíîì ìíîæåñòâå ïîêðûâàþùèõ öåïåé.
14) Ïëàíàðíûå ãðàôû. Îïðåäåëåíèÿ.
15) Òåîðåìà Ïîíòðÿãèíà � Êóðàòîâñêîãî.

7. Ôóíäàìåíòàëüíûå öèêëû è ðàçðåçû.

1) Äåðåâî. Ëåñ. Îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû.
2) Îñòîâ (êàðêàñ) ãðàôà. Îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû. Öèêëîìàòè÷åñêîå ÷èñëî. Êîöèêîëè÷åñêèé ðàíã.
3) Ôóíäàìåíòàëüíûå öèêëû. Ìàòðèöû ôóíäàìåíòàëüíûõ öèêëîâ.
4) Ðàçðåçû ãðàôîâ. Ïðîñòûå ðàçðåçû. Îïðåäåëåíèÿ.
5) Ìàòðèöû ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàçðåçîâ.

8. Àëãåáðà ëîãèêè.

1) Âûñêàçûâàíèÿ. Ïðîñòûå è ñëîæíûå âûñêàçûâàíèÿ.
2) Ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè. Òàáëèöû èñòèííîñòè. Îïðåäåëåíèÿ. Òàáëèöû èñòèííîñòè îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ

îïåðàöèé.
3) Áóëåâû ôóíêöèè. Îïðåäåëåíèÿ.
4) Äèçúþíêòèâíûå è êîíúþíêòèâíûå íîðìàëüíûå ôîðìû. Ñîïóòñòâóþùèå îïðåäåëåíèÿ
5) Îñíîâíûå ýêâèâàëåíòíîñòè â àëãåáðå ëîãèêè.
6) Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè áóëåâûõ ôóíêöèé â âèäå ÄÍÔ è ÊÍÔ.
7) Àëãîðèòì ïðèâåäåíèÿ ôîðìóëû ê ÄÍÔ è ÊÍÔ.
8) Ñîâåðøåííûå äèçúþíêòèâíûå è êîíúþíêòèâíûå íîðìàëüíûå ôîðìû. Ñîïóòñòâóþùèå îïðåäåëå-

íèÿ.
9) Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ÑÄÍÔ è ÑÊÍÔ èç ÄÍÔ è ÊÍÔ.

10) Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ÑÄÍÔ è ÑÊÍÔ èç òàáëèö èñòèííîñòè.
11) Òåîðåìà î ôóíêöèîíàëüíîé ïîëíîòå.
12) Ìèíèìèçàöèÿ áóëåâûõ ôóíêöèé â êëàññå ÄÍÔ. Îñíîâíàÿ èäåÿ. Èìïëèêàíòû.
13) Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè áóëåâîé ôóíêöèè â âèäå ñîêðàùåííîé ÄÍÔ.
14) Ìåòîä Êâàéíà äëÿ íàõîæäåíèÿ ñîêðàùåííîé ÄÍÔ. Òåîðåìà Êâàéíà.
15) Êàðòû Êàðíî äëÿ íàõîæäåíèÿ ñîêðàùåííîé ÄÍÔ.
16) Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ òóïèêîâûõ è ìèíèìàëüíûõ ÄÍÔ èç ñîêðàùåííîé ÄÍÔ. Ìàòðèöà Êâàéíà.
17) Ïðèíöèï äâîéñòâåííîñòè. Åãî ïðèìåíåíèå äëÿ íàõîæäåíèÿ ñîêðàùåííûõ, òóïèêîâûõ è ìèíèìàëü-

íûõ ÊÍÔ.
18) Ïîëíûå ñèñòåìû áóëåâûõ ôóíêöèé. Òåîðåìà Ïîñòà.
19) Êëàññû Ïîñòà. Àëãîðèòìû ïðîâåðêè ïðèíàäëåæíîñòè áóëåâîé ôóíêöèè ê êëàññàì Ïîñòà.
20) Áàçèñ ñèñòåìû áóëåâûõ ôóíêöèé. Òåîðåìà î êîëè÷åñòâå ôóíêöèé â áàçèñå (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
21) Ïîëèíîì Æåãàëêèíà. Òåîðåìà Æåãàëêèíà.
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